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圖 1-1-1 台南市城西里垃圾焚化爐空氣中戴奧辛毒性當量濃度  

(fg I-TEQ/Nm3)的擴散模擬圖 
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圖1-1-2場址已公告污染範圍分區示意圖 
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鄰里長、居民代表、民意代
表、衛生局及相關專家學者說

明會之召開
1.蒐集國內外相關計畫之規劃方
式及執行方法並分析比較國內外
執行相關計畫之結果及差異性
2.健康調查問卷設計、討論及修
正

採集血液：
  1.戴奧辛濃度分析
  2.總汞濃度分析
  3.16項生化檢查

問卷調查：
 1.飲食問卷調查
 2.健康問卷調查

透過電訪、寄發通知信及鄰
里長協助等方式通知居民

1.暴露劑量推估
2.致癌及非致癌風險評估

1. 目前罹患癌症或領有政府機關或健保局核發的重
大傷病卡者，或與戴奧辛相關疾病者

2.65歲以上在籍人士。
3. 40~64歲目前仍在籍者
4.『不限制戶籍』竹筏港溪周邊(27公頃）養殖漁

塭戶，40歲以上者
5. 舊台鹼員工，及鹽田里8鄰40歲以上居民
6. 設籍居住在當地有15年以上且達適婚年齡階段

及懷孕者
7. 其他個案

依優先順序辦理
(第一年預計1000名)

血液採集及門診檢查

鹿耳里、顯宮里及四草里居民

名冊(約4249位)：
1.台南市戶政事務所
2.衛生局、社會局

 

 

 

圖3-1-1 本計畫研究架構
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圖3-4-1 採樣對象通知流程圖 

顯宮、鹿耳及四草 3 里居民之戶籍資料共 4249 人 a 

依檢測優先篩選

順序原則 

該次被通知前來受測之居民(受測者) 

2 週前以郵局掛號寄出採

樣通知書 

1 週前以電話詢問居民(受測者)是否

接到通知書、是否能夠前往

無電話者 將名單傳真至里長處請

里長提供及協助通知 

1.前來參加檢查 

2.行動不便者，派車接送

名單轉給台南市安南區衛

生所附設衛生室，請衛生

室前去遊說 

願意參加者安排至

下次採樣日期 

同

意

拒

絕

a：台南市政府衛生局所提供 
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甲酸破壞

 
 
 
 
 

萃取

 
 
 
 
 
 
 
 
column :2 g/12 C.C. 
                                                                    

淨化 

 
 

酸性矽膠 

column 
 
 
 
 

 

圖3-4-2 本研究計畫血液前處理流程圖

20 mL sample (serum) 

加入 Dioxin IS 及 MS 各 10 uL 

加入 40 mL 甲酸，振盪 60 分鐘，靜置隔夜 

加入 40 mL 二次蒸餾水，混合均勻 

sample A 

C18 column 

預洗： 

(1) 20 mL methanol 

(2) 20 mL D.D.W 

 

sample A 

完全抽乾 

10 mL 二次蒸餾水清洗 teflon 瓶 

Vent System 10 psi，1hr 

加入 50 mL hexane，收集洗液約 40 mL 

濃縮至 0.5 mL (sample B) 

C18 

預洗： 

30~35 mL Hexane 

酸性矽膠 column 

 

加入 Sample B＆CS 10 uL 

 

5 mL hexane 清洗 tube，加入管柱中 

收集 30~35 mL hexane 

 
濃縮至 0.5 mL (Sample C) 
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淨化

 
 
 
 
 
 
 
 
column : 2 g/12 C.C. 

 
 

圖 3-4-2 本研究計畫血液前處理流程圖(續)

濃縮至 0.5ml (Sample D)

加入 1 μL tridecane 

移至小 vial 中 

加入 10 μL RS 

HRMS/HRGC

Florisil column 

Sample C 加入 

3 mL hexane 清洗 tube，不收集 

10 mL 4％ DCM/hexane 

40~50ml DCM 

預洗： 

(1)20 mL DCM  

(2)20 mL DCM/hexane(1:1) 

(3)30 mL hexane 

 

FL 
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圖3-4-3 總汞分析儀元件配置圖 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

圖3-4-4 總汞分析儀操作流程

調整流量與
Buffer

加熱爐H1與分

解爐H2升溫

系統測漏

啟動MA2000
進行暖機

設定加熱與分析模式

標準品與樣品
Sequence設定

標準品與樣品
前處理

(覆蓋添加劑 )

按Start執行分析

分析完成後關閉
軟體與電源
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圖3-6-1 本研究計畫採樣作業圖表流程 

 

採樣點及樣本數確認 

至選定採樣地點進行實際採血採樣 

全血離心、裝瓶並立即填寫採樣紀錄表 

樣本貼上標籤並在上面標示欲分析之資料，置於放置乾冰之冷藏箱 

於保存期限內運送至實驗室,並依試藥管理指導程序書(OSOP-06)填寫樣本接收

查核表及樣本登錄表 

儀器藥品及採樣物品清點與準備 

（填寫採樣物品清點表） 
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圖3-6-2 樣本檢驗品保流程圖 

•1.HRGC/HRMS操作紀錄表(R-31,上機者/品質負責人) 

 

問題改正措施紀錄表 

•1.送樣明細表(送樣單位/王世欽) 

•1.樣本登錄表(R-02,王世欽) 
•2.樣本接收紀錄表(R-13,王世欽) 

•樣本取用管制表(R-18,王學雯/朱俊軍)

•樣本分析流程管制表(R-21,前處理者/儀器分析

者/品質負責人)

•個人實驗記錄簿(前處理者)

•天平使用記錄表(R-25,使用者/品質負責人)

•溶劑取用記錄表(R-37,取用者/品質負責人）

•試藥取用記錄表（R-36,邱毅堯/品質負責人）

•5.HRGC/HRMS日常檢查紀錄表（R-15,儀器管理人/品質負責人）

•執行人•：
•品保確認文件•：•HRGC/HRM•分析結果(包含4種）

•HRGC/HRMS分析結果紀錄表(R-17,上機者/品質負責人) 
•樣本分析結果原始數據
•樣本分析結果圖譜

•樣本分析結果PFK圖譜
•品保確認項目•：

•樣本分析結果PFK初判 
•Native-label初判 
•標示回收標準品回收率

•執行人•：(上機者/品質負責人/實驗室主任)
•品保確認文件•：•HRGC/HRM•分析結果(包含4種）

•HRGC/HRMS分析結果紀錄表(R-17,上機者/品質負責人) 
•樣本分析結果原始數據
•樣本分析結果圖譜

•品保確認項目
•：•1.樣本分析結果PFK覆判

•2.標示回收標準品回收率

•3.空白樣本濃度規範

•4.基質添加樣本規範 

•9.積分方式 

討論重判 

不合品保規範 上機者重新積分析

與初判不符

不合品保規範

•1.數據單表檔(計畫負責人/驗算人員/品質負責人/實驗室主任)
•上機原始數據電腦檔
•回收率列表

•OPUS LOD 列表

•數據單表

•2.每批次之blank 數據整理表(計畫負責人)

•3.每批次之PAR或重複分析數據整理表(計畫負責人)

•4.數據總表(驗算人員)

•上機原始濃度列表

•I-TEQ及WHO-TEQ濃度列

•6.檢測報告數據檢查項目表(R-71,計畫負責人)

•1

•2

•標準品取用紀錄表(R-07,使用者/品質負責人)

•5.偵測極限規範 

•6.品管樣本規範 

•7.歐盟濃度規範值 

•8.重複分析樣本規範 

•2.HRGC/HRMS分析結果紀錄表（R-17,上機者/品質負責人） 
•質量解析度查核

•2,3,7,8-TCDD和2,3,7,8-TCDF層析解析度查核

•監測時窗區查核

•儀器靈敏度確認

••起起始始平平均均相相對對感感應應因因子子建建立立

•平均相對感應因子與中點確認差異百分比

•4.HRMS日常維護事項表（R-32,儀器管理人/品質負責人） 
•6.儀器維修記錄表(R-27,儀器管理人/品質負責人）

•7.HRGC/HRMS更換零件一覽表(R-30,儀器管理人/品質負責人）

•3.樣本分析流程管制表（R-21,儀器管理人/品質負責人） 
•5.X-chart品管圖(組負責人/品質負責人)

•天平溫溼度記錄表（R-59,校正者/品質負責人）

•溫度記錄表(R-16,林佳蓉/品質負責人) 

(上機者/前處理分析人員/品質負責人)

實實驗驗室室  

樣樣本本接接收收  
實實驗驗室室基基質質負負  

責責人人分分配配工工作作  
分分析析樣樣本本前前

處處理理  
HHRRGGCCHHRRMMSS

分分析析  
分分析析結結果果品品

保保確確認認  
數數據據計計算算  報報告告撰撰寫寫  

失失敗敗

成成

功功  
委委託託單單位位

送送樣樣  
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圖3-6-3 本計畫空白樣本原始上機濃度17種戴奧辛/呋喃同源物管制結果 
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圖3-6-4 本計畫17種戴奧辛/呋喃同源物偵測極限總毒性當量濃度管制結

果 
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圖3-6-5 本計畫品管血清樣本17種戴奧辛/呋喃同源物總毒性當量 

濃度管制結果 
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圖3-6-6 本計畫樣本17種戴奧辛/呋喃同源物同位素標記標準品 

回收率管制結果 
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圖3-6-7 本計畫十七種多氯戴奧辛/呋喃同源物監測時窗區查核執行結果之一
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圖3-6-8 本計畫十七種多氯戴奧辛/呋喃同源物儀器靈敏度確認結果之一 
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圖3-6-9 本計畫十七種多氯戴奧辛/呋喃同源物層析解析度執行結果之一 
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圖3-6-10 本計畫十七種多氯戴奧辛/呋喃同源物層析解析度執行結果之一(續) 
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圖3-6-11 本計畫十七種多氯戴奧辛/呋喃同源物平均相對感應因子建立RRF相對平均標準差(RSD%)結果之一
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圖3-6-12 本計畫十七種多氯戴奧辛/呋喃同源物平均相對感應因子查核結果之一 
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圖4-3-1 研究架構圖 
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圖4-3-2 心血管年齡與實際年齡的差異 

 

(1)  <第 10 百分位數: < 8.9  pg WHO98-TEQDF/g lipid (對照組) 

(2) 第 10-25 百分位數: 8.9 至 12.9  pg WHO98-TEQDF/g lipid 

(3) 第 25-50 百分位數:12.9 至 20.7  pg WHO98-TEQDF/g lipid 

(4) 第 50-75 百分位數: 20.7 至 34.7  pg WHO98-TEQDF/g lipid 

(5) 第 75-90 百分位數: 34.7 至 59.1  pg WHO98-TEQDF/g lipid 

(6)  ≥第 90 百分位數: ≥ 59.1  pg WHO98-TEQDF/g lipid 
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圖4-3-3 不同年齡層與性別下之血液戴奧辛濃度及胰島素 

阻抗與心血管疾病罹患風險之關係 

校正體脂肪 

血液戴奧辛濃度: 第一三分位: < 15.0 pg WHO98-TEQDF/g lipid;  

第二三分位: 15.0 ≤血液戴奧辛濃度< 28.4 pg WHO98-TEQDF/g lipid;  

第三三分位: 28.4 pg WHO98-TEQDF/g lipid ≤血液戴奧辛濃度。  

胰島素組抗 HOMA-IR ≥ 75th percentile: ≥3.00. 
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